
Optimizacija i skaliranje energije 3D struktura 
samoorganizovanih magnetnih čestica

Miljan Dašić

Laboratorija za primenu računara u nauci, Institut za fiziku Univerziteta u Beogradu 

        UVOD      

● Magnetne čestice koje interaguju dipol-dipolnom 
interakcijom mogu se samoorganizovati u 3D strukture.

● Primene ovakvih struktura: nanoelektronika, 
mikrofabrikacija 3D elektronskih naprava i biotehnologija.

● Cilj ovog rada jeste geometrijsko formiranje struktura, a 
potom minimizacija i proračun njihove energije. Takođe, 
cilj je ispitati skaliranje energije sistema.

  

Zavisnost energije beskonačnih periodičnih AA, AC i AB tuba od radijusa prstena

Skaliranje energije AA, AC i AB tuba
log(Ef – EL) = α logN + logE0

       GEOMETRIJA STRUKTURA      

Skica osnovnog prstena 
tuba

  Prikaz AC tube 

Skica tri tipa tuba – AA, AB i AC tuba

PRORAČUN I SKALIRANJE ENERGIJE STRUKTURA
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        DIPOL-DIPOLNA INTERAKCIJA      

● Napisane su simulacije koje formiraju 3D tubularne strukture 
magnetnih čestica (AA/AB/AC tube) i računaju njihovu energiju.

● Analizirane su konačne i beskonačne strukture. Energija konačnih 
struktura računata je direktnim, a energija beskonačnih struktura 
Leknerovim metodom.

● Sva tri tipa tuba imaju negativnu energiju, a to znači da ih je moguće 
fizički realizovati; najmanju energiju na datom radijusu konfiniranja 
ima AB tuba, najveću energiju ima AA tuba, dok je energija AC tube 
između njih.

● Ispitano je skaliranje sistema, čime je potvrđena validnost 
implementiranog Leknerovog metoda. 
Određen je eksponent skaliranja (α = -1) koji je isti za sve strukture.
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