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Ancrpakr
KRopucrehn HenaBHO pa3BujeHn e(eKTUBHN MOIEJ I'PABUTAIMOHE KOH-
[eH3allje aHAJU3UPAHO je HEKOJUKO OCODOWMHA HACTAJUX KOHIEH3aTa.
OsBe ocobuHe cy mare MPeKO CKyIa eKCIOHEeHATa CKaJaupama. Vcmuru-
BaHA je 3aBUCHOCT OBUX EKCIOHEHATAa OJ MMOYETHUX yCJIOBA U YOUEHO je
1a Ce MIOYETHU YCJIOBU PA3JiajKy Ha KJIACe YHUBEP3AJHOCTU. EKCIOHEHTH
Cy HEIIPOMEHEHU YHYTap CBaKe Kjace.

YBon

BorarcrBo nonaraka o HOBO OTKPUBEHUM IIJIAHETAMA KOj€ KPYysKe OKO OIPYTUX 3BE31a
[1] je moBemo mo moehamor mHTEpecoBama 3a MOJEIMMA KOjU OHUCY]Y HdETAJbe
nporneca ¢gopMupama IJIaHeTa. DBenukn neo pana mcTpakmbBada Koju ce OaBe
OBUM IIPOOJIEMOM je OMO yCMepeH Ha M3HAJIaKemhe HauMHa J1a ce 3a00ubhe OCHOBHU
npobisieM TakBUX ab initio cuMyianuja, YUHEHUIy A& Ce MOpa PaIuTHU Ca OTPOM-
HUM OpojeMm wmHTeparyjyhux tema. Y nmby KOHOEH30Bakha IJIAHETA 4YHUje Mace
MMOKPUBA]Y YeTUPHU PEAa BEJIWUNHA, OPOj MOYETHUX YECTUIA MOPa OUTU y HAjMAMY
pyky N = 10°. Pamu ocTBapema OBOT IMU/ba MU CMO HEJABHO PAa3BUIN e(eKTUBHU
MozeJ rpaBuTanuone kounensamyje [2] - [5]. Ilonasehu ox ckyna ¢usnukux mper-
IOCTAaBKU OTPYOUIN CMO, & TUME U [I0jeTHOCTABUIN Iporec Kouaen3anuje. OBakan
IPUCTYI C€ KOHIENTYAJNHO PA3JUKYje O OCTAJIUX IPUCTyIa OBOM mpobisaemy. [lo-
MWHAHTHA JUHUja WCTPaKUBama ce maHac 0aBu pa3BOjeM MeTOna 3a MUPEKTHY
cumynanujy HbyTHOBCKe muHaMuKe Ha OEeIUKOBAHUM CyIep-padyHapuUMa BUCOKE
napaJsienusanyje [6]. Y 0OBOM TpPeHYTKY TakBe MAIIMHE jOII HUCY y CTamy Oa Ce
yXBaTe y KOIITaIl ca IpobiieMoM (GopMUpama MIaHETAPHUX CUCTEMA.

Panehu, y oksupy mamer mogena, ca N = 10°-10'° nouetnux temna 6unu cmo y
CTamy Ma jaCHO PACIO3HAMO IBE BpCTe KOoHAeH3aTa. Jlakm m Temkwm KOHIOEH3aTu
Cce pa3juKyjy IO TOME KaKO Ce CKaJupajy ca mpomeHoM N.

Jenan on HajBAKHMjUX TpOoOIEeMa IPU TEOPUjCKOM ONMCY KOHIEH3alUje IIaHeTa
JIEKU Y HAIIeM BPJIO ¢JIadOM MO3HAaBaWy IMIOYETHUX yCJI0Ba, OTHOCHO CTaHha IPOTO-
IJIAaHETAPHOT AUCKA M3 Kora oHe HacTajy. OBO Hemo3HaBame Yak NOBOIU y MUTAMHE
CMUCAO0 M3TPAIIHe TUHAMUYUX MOAesa KoHaeH3amnuje. Yemy nuHamuka 0e3 moue-
THUX ycJyioBa? JemHa oI OCHOBHUX MOTUBAIIAja 38 Pa3BUjahe je THOCTABHOI MOIEa
je buma ma ce kopucrtehu mUMe UCTPaAKU OCETHLUBOCT KPAjHBUX MMPOAYKATA KOHIEH-
3alnyje Ha IOYeTHe ycjoBe. Y nocatallmeM PalLy CMO MIOEHTU(PUKOBAJIN M3BECTAH
Opoj cBOjcTaBa KpajlbUX pacmomdesia, KaKO JaKUX TaKO W TEMKUX KOHIeH3aTa, Koje
He 3aBUCE OJ IIOYETHE paclonesie, Tj. Koje Cy yHUBEp3aJHe.



ExcnorenTH CKasmmpama M YHUBEP3AJHOCT

Monmen xKoju KOPUCTUMO 3a CUMYJaIll1jy IpoIeca TPaBUTAIMOHE KOHIEH3aIlje 3a-
BUCU OJl jeTHOT AMHAMUYKOr mapamerpa K, om O6poja mouerHux Tesa N, Kao u
on moueTHe paaujanHe muctpubyuuje p(r). Ila 6u ycmenu na HATPABUMO KBAHTU-
TaTuBHO nmopebeme mcxona Koumensaunuje 3a pasue spenuoctu K, N u p(r), npso
MOpaMoO J1a UAeHTU(PUKY]EMO CKYIl BEJIMUYMHA KOje KapaKTEePUILy KPajiby pPaclIonery
KOHIeH3aTa. [IpBa TakBa BeIWUYMHA j€ KOJUYHUK KPAjlmer U IMOYeTHOT Opoja Tesa
) = n/N. Tunuuau pesyarar 3a () je nmpurazan Ha ciaumu 1. Bumm ce ma )
MOHOTOHO omnana ca nopactoM K ox makcumasae Bpemnoctu 1y K =0, no MuH-
nmvasnae spenHocty 1/N ~ 0 3a Beoma Bemmko K. OBa nBa eKCTpeMHa Ciydaja
oaroBapajy TOMe Oa YOIIITe HeMa KOHIEH3allMrje, OOJHOCHO Ia Ce CaB MaTepujaJa
13 TIPOTOIJIAHETAPHOT NMCKAa KOHIEH3yje y jemHo macuBHO Teino. llapamerap K
MaKJIe PeryJulle KOJIWUNHY KOHIEeH3aIje.

[Tomro MomenyjeMO KOHAEH3ANU]y CTOXACTUYKUM HPOIECOM, UCXOMU IOjequ-
HAYHUX CUMYJIAIlija HUCY MCTOBETHU. Y cpenmaBameM pesyaTtara Beher Opoja
IOje IMHAYHUX CUMYJaluja H00MjaMO HBUXOBE CPEIheé BPETHOCTU U OIEHE T'DEIIKU.
[lomanm nokaszanm Ha OBOM rpadukry cy nobujeru ycpenmaBameM 100 paHoBa, a
rpermike cy jensa BuasbuBe. Ilpurasana cumynanuja je pabhena 3a ciydaj Tpoyraone
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Cnuka 1: Q y ¢ysrmuju ox mapamerpa kounensamnuje K. Ca mecHa Ha J€BO Cy
kpuse 3a N = 10%,10* u 10° moyeTHNX YecTUIa U MOYETHY PACIOIETY TPOYTAOHOT
obnuka.

HodveTHe pacnomese ca MakcumymoM y r = 1 [7]. Lobujenu nonamu ce saxo GUTyjy

Ha JeTHOCTABHM 3aKOH
n 1

- - 1
N 1+ ANeKB’ (1)
roe je a = 0.737 £ 0.006, 5 = 0.251 +0.002, u A = 2.10 + 0.05. Kama mouerny
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pacnozmery p(r) BapupaMmoO y KJIach TPOYTAOHUX DPACIOAesa IPOMEHOM JIOKAI]je
MaKCUMyMa, €KCIOHEHTU (@ U (3 OCTajy HEMPOMEHmEeHU YHYTap Ipelaka Mepema.
Wcro ce memaBa m Kajx yMecTO TPOyraoHe pacHoelsie KOPUCTUMO KBaAPATUYHY,
laycosy umu pacmnozneny r/(1+ r?). Ha ocHoBy oBora BUANMO nAa, MTO Ce TUYE
eKCIOHeHaTa « U (3, CBe HaBeIeHe pACIoese IPUMalfajy UCTOj KIacCUu yHUBEP3AJI-
HOCTU.

Benuuwuna {2 npencrasma raobasny ocobuny kKoHnensara. /leramHuje pasyme-
Bame BUXOBE CTPYKTYPE CJIequ 13 MoCMaTpama PacIomesia KOHIeH3aTa 10 MacaMa
U IO yaaJbeiby O 3Be3de. TunmuHa MaceHa pacromaesia, Tj. peJaTuBHU OPOj KOH-
NeH3aTa Mace m, je TpuUKa3aHa Ha cauma 2 3a caydaj K = 1077 (1eBu rpa¢ux)
u K = 0.1 (mecuu rpaguk). Ouursienso je ma y oba ciayyaja pacrnomesia KOHIEH-
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Caura 2: Pemarusan 6poj kommensara mace m; = i/N (ycpemmen mo 100 monas-
mama), 3a (ca mecma ma seso) N = 10%, 10° u 10° nouernux uectuna. Jleso je
nata pacnozena 3a K = 1077, mecro 3a K = 0.1.

3aTa gakmux onx onpebene crame m*(K, N) 3a10Bo/baBa UCTH jeTHOCTABHU CTEIEHU

3aKOH
n(m;)/n=BN " "m™ " . (2)

Konnenzare kKoju ce ckagmpajy MO OBOM 3aKOHY 30BE€MO JIAKMM KOHIEH3ATUMa
(mnpamwuua u rac). Ocranu Kogensatu cy Temku (maaxere). Macena crama m*
TAKO MpeACcTaB/ba JUHU]Y pa3aBajarma OBe IBE BPCTE KOHIEH3aTa. 3a TPOYraoHy
moyeTHy pacmozeny mobujamo 7 = 1.2 4+ 0.2. Kao u mpe, yHyTap rpemaka, UCTy
BPEIHOCT moOMjaMo U 3a OCTaJjie pa3MaTpaHe pacmomesie, Tj. W OBaj €KCIIOHEHT je
YHUBCP3aJaH.

Hajbome cnarame Hamer momesa ca MOJalMMa 3a TENIKEe KOHAEH3aTe y CYH-
ueBoM cucteMy ce mobuja 3a K = 0.1 [7]. Macena pacnomesna KoHmeH3aTa 3a
OBY BpenHOCT napamerpa K je marta Ha mecHOM gmeny nperxomHor rpaduka. Ona-
TJIE BUAVMO Ja je 3a IMOCTOjalme TEIKUX KOHAEH3aTa UMhje ce Mace Pa3jukKyjy 3a
JeTUpHU pelia BeauwumHe, gakiae 3a m* < 107* morpe6uo pamutu ca N > 10° moue-
THUX decTura. AKO maJjbe 3aXTeBaMoO 1a JAaKA U TEIIKA KOHAeH3aTU Oymay JTOBOJLHO
pa3IBOjeHu, OHMa JOJIa3UMO IO 3axTeBa 3a 6ap N = 10° moueTHUX yecTHIA.



Panujanna pacmonmena sakux KOHOEH3aTa Ce HA IPBU IOTJIEM MOHAIIA CIUYHO
maceroj. U oBze je ped o cremenom sakomy A(r) oc 7~*. 3a TpoyraoHy pacmomery
3a K = 0.1 ce nodbuja A = 1.85 +0.05. Mebyrum, y oBOM ciyuajy €KCIOHEHT HUje
yHUBep3aJsaH, Beh jako 3aBucu on obsmka nmodvetrHe pacunoneise. (OBaj €KCIIOHEHT
ce pasiuKyje oI MPeTXOMHUX W IO TOME IITO Huje KOHcTaHTaH, Beh 3aBucu onm K.

Jom nBa yHUBep3aJiHa EKCIOHEHTa CKajJupama ce mobujajy m3 mocMaTpamba
3aBUCHOCTU CIUHA KOHIEH3aTa OX HBUXOoBUX Maca. CouH 3am0BOJLaBA

s o< Km® | (3)

rae je w = 1.754+0.03, u ¢ = 0.40 £ 0.02. 3a cBe Ha3HAUeHE pacHomese ce, YHyTap
rpemaka, mobujajy mcrte BpemHocTU. HemaBHO cMO TpoOImUpemeM CKyIa pa3Ma-
TPaHUX IMOYETHUX PACIOAENIa YOUMJIN IOCTOjame jOII jeqHEe KIace YHUBEP3aJTHOCTHU
KOjy Kapakrepuiie BpeaocT w = 1.92 +0.02. TpenyTHO 3aBpIIaBamMO aHAJIUTUUKY
KiIacupUKanujy DOCTYIHUX Kjiaca yHuBepsasanoctu [8]. Y mcrom pany he 6urtwn
[aTO M aHAJUTUYKO M3BOhHeme Be3a nuaMely mapoBa IpUKa3aHUX €KCIIOHEHATa CKa-
Jupama.

Hymepuuke cumynanuje y oBoM pany cy usBeneHe Ha WHcTuUTyTy 3a QU3MKY
ma cymep-pauynapy SGI Origin 2000. sKemumo ma ce 3axBasumo ocobimy IPCF ma
wuxoBoj nomohu. OBaj panx je ¢urancupan on crpane MuHuUCTApPCTBA 32 HAYKY
u texnosorujy Cpbuje y okBupy ucraps;kupadkux npojerara 01MO1 u 01E15.
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